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1. WSTEP

1.1. Uwagi wstpne

Wykonawca zobovgzany jest do zapoznania gie wszystkimi dogpnymi dokumentami dotygzymi
projektowanej inwestycji, w tym: warunkami techmgmi przyhczenia, decyzjo warunkach zabudowy,
pozwolenia na budoyitp. W przypadku jakichkolwiek niejasém wykonawca zobowzany jest do zizenia
odpowiednich zapytana psmie.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej



Przedmiotem niniejszej S svymagania dotyeze wykonywania i odbioru robot, ktére zosfamealizowane
w ramach zadania:

WYKONANIA ROBOT ELEKTRYCZNYCH
W SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 156 W KRAKOWIE

w zakresie instalacji elektrycznych wegtrznych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres robét obtych Specyfikacj Techniczi

Niniejszy Specyfikacy Techniczig objete g nastpujace prace:
-demonta istniecych instalaciji

-mont& infrastruktury kablowej

-rozdzielnice energetyczne - tablice rozdzielcze

-monta kabli i przewodéw

-mont& instalacji gwietlenia

-monta& osprztu elektroinstalacyjnego

-inne roboty elektryczne.

1.5. Roboty towarzysze

Do robo6t towarzysgeych zalicza si

-urzagdzenia, utrzymanie i likwidacja placu budowy

-utrzymanie urgdzeh placu budowy wraz z maszynami

-pomiary do rozliczenia robot wraz z wykonaniem tldstarczeniem przygdow
-dziatania ochronne zgodne z BHP

-utrzymanie drobnych ugdzeh i narzdzi

-przewdz materiatéw do ich wykorzystania

-usuwanie z budowy odpaddw nie zawigegch substancji szkodliwych oraz usuwanie nieczgsto
wynikajacych z robdt wykonywanych przez wykonawc



1.6. Roboty specjalne

Do robdt specjalnych zaliczaesi

-nadzorowanie rob6t wykonywanych przez inne przaguigistwa w ramach umowy o podwykonawstwie
-dziatanie zabezpieczgje przed wypadkami pracy na rzecz innych przbisistw

-specjalne (dodatkowe) badanie materiatléw i eletwrimstalacyjnych dostarczanych przez zleceniogawc
-ustawienie, utrzymanie i usygie uradzex do zabezpieczenia komunikacji na budowie.

1.7. Ogoblne wymagania dotyge robot

Wykonawca Rob6ét jest odpowiedzialny za jgkaykonania Rob6t i ich zgodéé z Dokumentagj Projektovy,
Specyfikacy Techniczig i poleceniami Przedstawiciela Projektu oraz spashh prowadzenia zgodny z
obowigzujgcymi normami i przepisami przestrzeg@aprzepiséw bhp oraz bezpieésbva ruchu. Ogdélne
wymagania podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania
Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogbln
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidu;j

posiadanie Zaviadczenia o jakéei lub atestu, powinny léyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Przedstawiciela Inwestora.

2.2. Materialy elektryczne - wymagania ogdlne
Przy budowie instalacji elektrycznych wegtrznych naley stosowé materiaty elektryczne zgodne z

Dokumentacj Projektow i ST.

2.3. Kable i przewody
W instalacjach elektrycznych wewitnznych naley stosowa kable i przewody:

- kable elektroenergetycznezytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowejzytg ochronmn zielono-
z0Hg i pozostatymi o barwach czarna, niebieskgzbwa i czarna, na nagie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-
93/E-90401 i dyrektywy CPR z 2016 r.

- przewody instalacyjne wietgtowe zzytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowejzytg ochronn
zielonoz6tta, na napgcie znamionowe 450/750V, do uktadania na statedoglatkowych oston przed
uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkigmomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-
90056.

Przekréjzyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rjm, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przezgoly robocze i zwarciowe oraz skutecgcioochrony przeciwpotaniowe;j.



Bebny z kablami i przewodami nale przechowywa w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezwednim dziataniem promieni stonecznych, na utwangno podicu.

2.4. Rozdzielnice — tablice rozdzielcze nn 0,4kV

Rozdzielnice niskiego naggia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napie izolacji rozdzielnic powinno ldy
dostosowane do najgliszego nagicia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinapewnig poprawnm i
bezpieczn prae instalacji i uradzea elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic pony by dostosowane
do przekrojéw krednic przewoddw, rurek oraz uchwytéw stosowanyathcgas robét. Rozdzielnice powinny
by¢ wyposaone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do diktsieciowego TN-S. Przewody ochronne
powinny by oznaczone kombinacparwzottej i zielonej. Stopig ochrony min 1P40.

Rozdzielnice powinny bkiyywykonane w | klasie izolacji — rozdzielnice gtowingodrozdzielnie. Rozdzielnice
powinny by przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodow@y na zaciski przgczeniowe.
Rozdzielnice powinny posiad@znakowania wykonane w spos6b wymg, jasny i w kolorze kontrastowym z
kolorem rozdzielnic. Naley na rozdzielnicach umiei¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nyale
wyposay¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w léasna drzwiczkach.

2.5. Oprawy 8wietleniowe wewntrzne

Oprawy gwietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanyatmmw punkcie 10. Oprawyswietleniowe
powinny zapewniapoprawn i bezpieczn eksploatag. Oprawy dwietleniowe powinny zapewniavtasciwa
ochrore przed poraeniem pgdem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izgilpowinny by
wyposaone w zaciski PE i przystosowane do uktadu siecimvEN-S. Nie dopuszczagsstosowania opraw
wykonanych w 0 klasie bezpiedmtwa. Zaleca gistosowanie opraw w Il klasie. Przewody ochronne&ipny
by¢ oznaczone kombinacharwzotte] i zielonej. Oprawy powinny Bydostosowane do warunkéw
srodowiskowych, w ktérych zostarzamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz pasiadpowiednie
zabezpieczenie przed:

-przedostaniem siciat statych, pytu i wilgoci
-zapaleniem
-uderzeniem.

Oprawy powinny by wyposaone w ospret dostosowany dérodtaswiatta. Oprawy naley wyposay¢ w
zrodtaswiatta i elementy optyczne dostosowane do charakiemieszczenia i wykonywanych w nim czygecio
i zapewni& ochrore przeciwonieniong. Oprawy éwietlenia awaryjnego powinny Bywyposaone w modut
zasilania awaryjnego z wbudowanym akumulatorems pracy podtrzymania zasilania 2 godziny, z systeme
zdalnego testowania.

Cze$¢ opraw @wietlenia podstawowego wyposme kedzie w inwertery i baterie akumulatoréw minimum 2h
swiecenia i lgda one spetniaty rel oswietlenia ewakuacyjnego. Oprawy te powinny oy sposéb widoczny
oznakowane. Powinny spetbiswymagania normy PN-IEC 60598-2-22.

Podiwietlane znaki ewakuacyjne powinnydwyposaone w piktogramy zgodne z PN92/N-01256.02 i PN-N-
01256-5:1998.

2.6. Osprzt instalacyjny

Osprzt instalacyjny powinien spetniavymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 8841,2,3:1996
93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm rgeka w punkcie 8. Ospet powinien zapewnia
poprawn i bezpieczn eksploatagj i zapewnié wtasciwg ochrore przed poraeniem pgdem elektrycznym.
Wszystkie gniazda wtyczkowe powinnydwyposaone w bolce uziemiage. Napgcie znamionowe izolacji
osprztu powinno by dostosowane do nagia znamionowego instalacji (400V, 230V). Ospzowinien by



dostosowany do warunkésmodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowanytetinperatury otoczenia oraz
posiadé odpowiednie zabezpieczenie przed:

-przedostaniem siciat statych, pytu i wilgoci

-zapaleniem

-uderzeniem.

Osprzt powinien by dostosowany do sposobu mantana obiekcie, odpowiednio:
-podtynkowy

-natynkowy

i dostosowany do przekrojowsiednic przewodow, rurek, uchwytéw stosowanych padcrobét.

Osprzt stosowany w instalacjachwietlenia awaryjnego powinien byvyraznie oznakowany.

2.7. Korytka kablowe i kanaly instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewoddaleca s stosowanie systemowych korytek
metalowych, ocynkowanych ogniowo meidslendzimira zgodnie z PN-EN 10142:2003. Korytkaldab i
konstrukcje wsporcze powinny bgostosowane do iai i cigzaru kabli i przewodow, ktéreyprzewidziane dla
danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny bipstosowane do sposobu mantaa obiekcie.

Listwy elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw szmgch z twardego PVC, nie rozprzestrzesiapo
ptomienia, darednich naraen mechanicznych i wkziwosciach izolacyjnych spehigge wymagania PN-IEC
1084. Wielkd¢ ich powinna by dostosowana do iai i srednic przewodow, ktéreaprzewidziane dla danej
trasy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych rokgk, tez przy wykonywaniu czynniei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatow, spetu itp. Spret uzywany przez
Wykonawe powinien uzyskéakceptagj Przedstawiciela Inwestora.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami dlarymi w PN.

Montaz dokond przy wyciu sprztu specjalistycznego do tego typu robét.

Wykonawca przyspujacy do wykonania instalacji elektrycznych wepnznych winien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagpbujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wigciwa jakos¢ robot:

-spawarki transformatorowej do 500A,

-inny drobny spret montaowy.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych robot.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantain@rowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dareymiw ST i
wskazaniach Przedstawiciela Inwestora, w termirzewidzianym umow.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do wykonania instalacji elektrycznych wegnznych powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu:

-samochodu skrzyniowego 5-10t,
-samochodu dostawczego 0,9t.

Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny kiyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00\)@nagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organjizddarmonogram Robd6t uwzgdniajgcy wszystkie
warunki w jakich ledzie wykonana instalacja elektryczna wetwnna.

5.0. Demontaistniegcych instalacji
Uktad zasilania w energielektrycza

Istniejgca rozdzielnica gtowna TG obiektu jest przestarzaia spetnia wymagazwickszonego przydziatu
mocy, w zwizku z czym podlega wymianie. Wymianie podlegak-e kable zasilage rozdzielnie TG ze
zlacza kablowego i wszystkie wewtnzne linie zasilajce. Podobnie demor#awi podlegag rozdzielnice
obiektowe.

Pozostale instalacje

Ze wzgkdu na modernizagjobiektu i zmiarn standardu, demontawi ulegaj wszystkie pozostate instalacje
(oswietlenia, gniazdek wtyczkowych itd.)

5.1. Monta infrastruktury kablowej (CPV 45314200-3)

Dla prowadzenia kabli zasitajych naley utozy¢ na metalowych drabinkach, korytkach lub uchwytach
instalacyjnych. Prace te musay¢ prowadzone vicistej koordynacji z innymi instalacjami znajgaymi sk
wewngtrz budynku. @yte materiaty musgposiadéa wymagane dopuszczenia i aprobaty. Elementy moeuj
infrastruktue kablowg musz by¢ sprawdzonym stosowanym na rynku systemem. Dlagdaenia kabli



wylaczenia paarowego musghby¢ utozone oddzielne trasy z atestami zapevgeiaini odpornéé ogniowg 30
minut.

Trasy kablowe musza byak wykonane, aby zapewnininimum 25% rezerwy miejsca dla aemia
dodatkowych kabli.

Montaz instalacji powinien b§ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastoanigm wigciwych
materiatow.

Przed montzem korytek kablowych wykorarasowanie uwzgtniajac konstrukog budynku oraz
bezkolizyjnag¢ z innymi instalacjami. Trasa powinnadygrosta umeliwiajaca konserwaeji rozbudowg. Trasy
powinny by prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Koogtrje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz gprosprzt instalacyjny, powinny byzamocowane do
podiaza w sposob trwaly, uwzgliniajgc warunki lokalne i technologiczne.

Wszystkie przdicia obwodow instalacii elektrycznych prz&zany, stropy i itp. powinny kiychronione przed
uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochyoni odbudowujcymi wytrzymat@é ogniowg tych
elementow.

5.2. Rozdzielnice energetyczne (CPV 45315700-5)
Rozdzielnie — tablie T nalezy zamontowé w istniegcej wrece  w/g wytycznych producenta.

Kabel zasilajcy w energs elektryczna i kable od&jiowe z rozdzielnicy T naky wprowadzt poprzez
przepusty oraz zamocowaad rozdzielnig aby zapewrdi bezpieczne wprowadzenie ich do rozdzielnicy.

Dla rozdzielnic podtynkowych wykonawca musi na bugowykué wnegki, zamontowa rozdzielnice i zapewai
mozliwo$¢ tatwego wprowadzenia przewodéw i kabli.

W rozdzielnicach obiektowych nalezapewnt minimum 25% rezerwy miejsca na ewentgaiozbudowve.
Wejscie i wyjscia kabli z rozdzielnic nalyy wykona poprzez listwy zaciskowe.

5.3. Monta kabli i przewodéw (CPV 45311100-1)
Przewody powinny byyoznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Polczenia mgdzy przewodami oraz gulzy przewodami i innym wypoganiem powinny b§ wykonane w taki
spos0b, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wypogania powinny by zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszonesgitojvane
warunki chtodzenia.

Przewody elektryczne uktaélav sposob zgodny z PN:
-w listwach instalacyjnych.
Przewody do gniazd iswietlenia oraz wydcznikow uktadé podtynkowo

Instalacja elektryczna powinnadwykonana tak, aby nie wygtowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie
miedzy f instalacy a innymi instalacjami nieelektrycznymi stangeymi wyposaenie obiektu.

5.4. Monta instalacji gwietlenia (CPV 456314320-0)



Oprawy dwietleniowe naley zamontowd zgodnie z PN oraz w taki spos6b aby zapéwnimagane
parametry éwietleniowe.

Typu opraw, wymagane parametrgndetlenia i wymaganigrodowiskowe zostaty podane w dokumentacji w
celu okrdlenia standardu. Zmiany typéw opraw przy realizacjiestycji keda wymagaly akceptacji i
inspektora nadzoru w celu zachowania projektowaneggiroju wretrz i poréwnywalnych parametrow
technicznych.

Instalacg oswietlenia naley wykona przewodami YDY¥.0-750V jako podtynkow.
W pomieszczeniach wilgotnych najestosowa osprzt szczelny.

Sterowanie éwietlenia w pomieszczeniackdrie realizowane poprzez miejscowezniki instalacyjne.

5.5. Monta osprztu elektroinstalacyjnego (CPV 45314320-0)

Elementy wyposgenia mogce spowodowawzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycanpgwinny by
umieszczone lub ostogte tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia matevgd@ainych. W przypadku gdy
temperatura jakiejkolwiek odstagtej czsci wyposaenia mae spowodowé&poparzenie ludzi, ¢&ci te naley
umiesci¢ lub ostoné tak, aby uniemdiwi ¢ przypadkowy kontakt z nimi.

Urzadzenia odiczapce powinny by zainstalowane w spos6b zapewsigj odhczenie instalacji elektrycznej,
obwodow lub poszczegélnych aparatow, gdy jest tmagane ze wzgliu na konserwagj sprawdzenie,
wykrycie uszkodzenia lub napraw

Wyposeaenie elektryczne powinno byainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapédainiego dosp, gdy
jest to niezbdne, tj.:

-odpowiedni przestrzé dla umaliwienia monteu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany
poszczegolnych gZci wyposaenia,

-dostp obstugi do wyposania w celu sprawdzenia, przgdli, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposania elektrycznego powinny bylobrane do maksymalnych zastosowanychedapi
roboczych (warté skuteczna dla pdu przemiennego), jak rowrielo mogcych wysgpi¢ przepéc.

Wszystkie elementy wyposania elektrycznego powinny bylobrane z uwzgtinieniem maksymalnych
pradéw roboczych (warkt skuteczna pdu przemiennego), ktére mpwystpi¢ w normalnych warunkach
eksploatacji oraz z uwzglnieniem pgdéw mogcych wysgpi¢ w warunkach zaktéceniowych w oklenym
czasie, podczas ktérego meoby¢ spodziewany przeptyw pdu prze¢zeniowego.

Wszystkie elementy wyposania powinny by dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed wszelkim
oddziatywaniami oraz warunkami otoczeniradowiska, na ktére magy¢ naraone.

Gdy w przypadku pojawieniaeshiebezpieczestwa zaistnieje konieczédnatychmiastowego wytzenia
zasilania, urgdzenie wyjczapce powinno by tatwo dos¢pne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego
uruchomienia.

Aparaty, wyhczniki, przejczniki, puszki montowaw miejscach podanych w Dokumentacji Projektowej.
Przewiduje s monta tych urzdzeir natynkowo i podtynkowo.

5.6. Inne roboty elektryczne (CPV45317000-2)



Instalacja odgromowa

Montaz instalacji powinien b§ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastoanigm wigciwych
materiatow. Instalagjodgromowy nalezy wykona zgodnie z PN-IEC 61024:2002, PN-IEC 61312-1:2001

Czesci sktadowe instalaciji odgromowej dla obiektu to:
-zwody poziome i pionowe

-przewody odprowadzage

-przewody uziemiajce

-uziomy.

Czesci urzgdzenia piorunochronnego mphy¢ naturalne w postaci przewagzch elementéw budynku lub
sztuczne, zainstalowane na budynku specjalnie ldevagchrony odgromowej. Ugzlzenia piorunochronne
powinny by wykonywane z wykorzystaniem w pierwszej kolgjciovystepujacych w obiekcie ogci
naturalnych.

Zwody poziome i przewody odprowadzeg wykonywa drutem stalowym min. f8mm.

Przewody odprowadzgie naley rozmieszczaréwnomiernie na obwodzie obiektu. System uzigémie
przewiduje s} wykorzysta istniejcy.

Do zbrojenia wiw naley przylczye:

-uziemienie punktu ,PEN" rozdzielnicy TG

-gtéwna szyr polgczenia wyréwnawczego
-instalacje odgromoyv

-metalowe elementy konstrukcji i elewacji budynku.

Nalezy stosowd wiasciwe srodki ochrony uziomoéw przed korazj

Instalacja ekwipotencjalizacyjna

W obiekcie przewidziano system pcten wyréwnawczych. Do systemu najeprzylczy¢ wszystkie metalowe
elementy ,obce” i ,dospne”.

Instalacja przegtiowa

W obiekcie przewiduje sidwustopniowy ochror przepéciowa, a dla urgdzen teletechnicznych ewentualnie
trzeci stopié ochrony .

Instalacja przeciwporgniowa

Poza ochrogpodstawow ochrony przeciwpotaniowej przewidziano wykonanie dodatkowej ochrony
przeciwporaeniowej w postaci szybkiego wagzenia za pomacwytacznikdw kompaktowych, wykznikdw
instalacyjnych, wycznikéw ré&nicowo-pgdowych, bezpiecznikéw.



Instalacja sieci strukturalnej

Nalezy do kadej klasy doprowadzijeden przewdd kat. 5 e UTP z gtéwnej szafy RACKj&k w projekcie,
dodatkowo nalgy na Il pktrze zainstalowamah szafke RACK 12 U ponieweadtugas¢ przewodu UTP nie
maoze przekraczal00 mb.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Przedmiotem kontrolidzizie sprawdzanie wykonywania robo6t w zakresie gbdndci z dokumentagj
projektows, specyfikacj techniczg i instrukcjami Przedstawiciela Inwestora.

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdmgobdt w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Przedstawiciela Inwestora.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoélne”. @eleontroli jest stwierdzenie
osigniccia zataonej jakgci wykonywanych rob6t przy budowie instalacji elgkiznych wewntrznych

obiektu. Wykonawca ma oboyziek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Przedstawicielowi Inwestora zgodiwwodostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentagj
projektows, ST i PZJ.

Materiaty posiadajce atest producenta stwierdgaj ich petra zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Przedstawiciela Inwestora dopuszczonezgoiabez bada Przed
przystpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoRtzedstawiciela Inwestora o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia gmipiwynik bada do akceptacji Przedstawiciela
Inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektadzoru o zakizeniu kadej roboty zanikajcej,
ktéra maze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzementualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetgrzr zaloonej jakdci.

6.2. Instalacja elektryczna wewtrena
Kontrola jakdci wykonania instalacji powinna obejmotva

-zgodna¢ zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalgghnrzdzer z dokumentagjtechnicza,
normami i certyfikatami

-poprawn@¢ wykonania przej przewodow przez stropysciany

-prawidtowas¢ wykonania pajczer przewodow

-sprawdzenie ggtosci przewoddw ochronnych, w tym giéwnych i dodatk@ivypohczer wyréwnawczych
-pomiar impedanciji izolacji instalacji elektrycznej

-pomiar skuteczriei ochrony od porgen pradem elektrycznym

-poprawn@¢ ochrony przed p@rem i skutkami cieplnymi;



-sprawdzenia zatzania punktévgwietlnych, kontrolazrodetswiatta, nat¢zenia
oswietlenia w poszczegolnych pomieszczeniach

-sprawdzenie zgodioi podhczenia urzgdzen (gniazd wtyczkowych, opraw itp.)
-prawidtowas¢ zamontowania usdzer w dostosowaniu do warunké&kodowiskowych
i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania

-prawidtowads¢ umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczychiorgzh informacji
-spetnienia dodatkowych zalecmspektora nadzoru.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest mgodny z norrg, to préke lub préby poprzedzage, jezeli
mog mie¢ wpltyw na wynik, nalgy powtdrzy¢ po usurgciu przyczyny niezgodriai.

6.3. Instalacja odgromowa
Kontrola jak@ci wykonania urzdzenia piorunochronnego powinna obejméwa

-sprawdzenie zgodioi zastosowanych do wbudowania wyrobéw z dokuméntachniczi, normami i
certyfikatami

-sprawdzenie ggtosci polgczen
-0gledziny rozmieszczenia elementéw, ich kompléthevymiaréw i materiatdw, z ktérego zostaty wykonane

-sprawdzenie prawidtowci wykonania paiczeh elementdw oraz zamocowarzewodow odprowadzgjych,
w tym pohkczen zaciskdwsrubowych poszczegoélnych odcinkéw zwodow i przewoadprowadzajcych, a
takze ich zabezpieczenie przed korpzj

-pomiar rezystancji uziomow
-sprawdzenie stanu uziomow

-spetnienia dodatkowych zalecprojektanta lub Przedstawiciela Menach Projektu, wprowadzonych do
dokumentacji technicznej.

Sprawdzenie gptosci polgczen nalezy wykona za pomog omomierza lub mostka do pomiaru rezystanciji,
przylaczonego z jednej strony do zwoddw, z drugiej donaglpch przewoddw instalacji piorunochronnej.

Pomiar rezystancji uziemienia najewykona miernikiem do pomiaru uziemidub metod techniczag.

7. OBMIAR ROBOT

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robottigebowizany do przekazania zamavgieg¢mu

czgsciowych lub kaicowych obmiaréw rob6t, ze szczegdlnym uwdgiieniem robot zanikagych (roboty,
ktérych weryfikacja w zakresie #oi i jakosci po zabudowaniu niecdzie maliwa).



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.09m}agania ogdéine”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z , ST i wymaganiami

Inspektora nadzoru, 4eli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytya:

8.2. Odbidr roboét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
-instalacje elektryczne podtynkowe

-podhiczenie przewodow odprowadzaych instalacji odgromowej

-wykonanie uziomow.

8.3. Dokumenty do odbioru koowego rob6t

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobagany przygotowd, oprécz dokumentéw
wymienionych w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”:

-dziennik budowy (wewgtrzny)

-projektowyg dokumentagj powykonawcg

-protokoty z ogédzin stanu sprawrici polaczen sprztu, zabezpiecze aparatéw i oprzewodowania
-protokoty z dokonanych pomiaréw

-pomiary nagzenia gwietlenia

-protokoty odbioru robét zanikagych

-certyfikaty na urgdzenia i wyroby

-dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcguap zainstalowanych ugdzen
-ewentualg ocere robot wydag przez Zaktad Energetyczny.

W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawicieklstara ustali zakres robét poprawkowych, ktére
Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w terminieagdrgonym z Przedstawicielem Inwestora.

9. PRZEPISY ZWAZANE



9.1. Normy

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w kitasieh budowlanych. Ochrona zapewaéaj
bezpieczastwo.

Dobérsrodkéw ochrony w zalmosci od wptywow zewntrznych. Wybérrodkéw ochrony przeciwp@arowej
w zaleznosci od wplywdw zewgtrznych.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne wektziich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa.

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa.

Ochrona przed pdem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa.

Ochrona przed obagniem nagijcia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne wektziich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa.

Odlgczanie izolacyjne igczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa.

Zastosowanigrodkow zapewniaicych bezpieczestwo. Postanowienia ogolngrodki ochrony przed
porazeniem pgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona przed przeimi.
Ochrona przed przegiami atmosferycznymi gkzeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa.

Stosowanigrodkéw ochrony zapewniggych bezpieczestwo. Srodki ochrona przed pdem przefzeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Dobdsrodkoéw w zalenosci od wptywow zewntrznych. Ochrona przeciwparowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobér i montaryposaenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dob6r i moutaryposaenia
elektrycznego. Aparaturgdzeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dob6r i moutavryposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.



PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobér i montaryposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpieagiva.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Dob6r i montayposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownithagdzenia do odiczania izolacyjnego atzenia.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Wymagania dotyce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wypssae w wang lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Wymagania dotyce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Wymagania dotyce specjalnych
instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na tereniedowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Wymagania dotyce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotygz uziemié instalacji urgdzeh przetwarzania danych.

PN-91/E-05010 Zakres nagiowe instalacji elektrycznych w obiektach budovyiaim.
PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycamy@obor i monta wyposaenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow kdaioych. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéddwlanych. Zasady ogélne. Wybér poziomu ochrony
dla urzdzei piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impui€lektromagnetycznym. Zasady ogdine.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijnie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-02032 @wietlenie drog publicznych.

PN-84/E-02033 @wietlenie wretrz $wiattem elektrycznym.

PN-84/E-02034 @wietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowyaiiejowych i portowych oraz
dworcéw isrodkéw transportu publicznego.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnejigee o izolacji i powtoce polwinitowej na napie
znamionowe nie przekracaag 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na geipi znamionowe 0,6/1kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogolpegeznaczenia do ukladania na state. Przewody o
izolacji i powtoce polwinitowej, okjgte.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizaeiinie kablowe. Ospez do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Mufy przelotowe na nagie nie przekraczage 0,6/1 KV.

PN-EN 60598-02 Oprawyswietleniowe. Wymagania szczego6towe. (zestaw norm)
PN-IEC 12464-1:2008wiatto i cswietlenie — wietlenie miejsc pracy — miejsca pracy wegtvpach
PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskogeipiwe. (zbiér norm)

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpiedmtwa. Ewakuacja.



PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpie¢mtwa. Zasady umieszczania znakdéw bezpigstrea na drogach
ewakuacyjnych i drogach parowych.

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki dytilu domowego i podobnego. Gniazda wtyczkowe i
wtyczki na napjcie znamionowe 250 V i pdy znamionowe do 16 A.

PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtycz&iwdytku domowego i podobnego.
PN-E-93208:1997 Spezelektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sptzlektroinstalacyjny. Odgeainiki instalacyjne i ptytki odgatne na nagicie
do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm2. Wyaméa i badania (Zmiana Az1)

PN-EN 10142:2003 By i blachy ze stali niskogglowej ocynkowane ogniowo w sposolagly do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewotdévwvami lub cyframi.
PN-IEC 60364 —7 Instalacje elektryczne w obiektaatiowlanych. (zbiér norm)
PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektrykable i przewody.

PN-IEC 60050-826:2000 Milzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. lakicje elektryczne w
obiektach budowlanych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobezlowy (Kod IP).
PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji aizen elektrycznych w uktadach niskiego nega.

PN-E-04700:1998 Ugdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritavych bada odbiorczych.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlokinylu.

PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odp@rma uszkodzenia mechaniczne opakowanasie
zawartdci powyzej 150 kg. Wymagania i badania.

PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instéil elektrycznych.

10.2. Inne dokumenty
» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlanegrawkami.

» Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr75029.

» Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpaarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i reye.

» Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrabsiuzagcych do
ochrony przeciwpzarowej, ktére mogby¢ wprowadzane do obrotu i stosowane agghie na podstawie
certyfikatu zgodnéci.

» Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnigiruidnia 1989 r. w sprawie najuszych
dopuszczalnych eten i nakzen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia $vodowisku pracy. 4
p&zniejszymi zmianami.



» Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnid @rzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczastwa i higieny pracy.

* Przepisy budowy usdlzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

» Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-nanivych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

» Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Bwtimo-Montaowych — cz. V Instalacje elektryczne —
wyd. COBR Elektromonta

* Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji budowlanych

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywac w oparciu o biezgco obowigzujgce Normy
i przepisy.




